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ZNACAJ FORENZICKE DNK ANALIZE U
PRAVOSUDNOM SISTEMU

U drugoj polovini 20-og veka dolazi do revolucionarnih otkrica na
polju genetike i molekularne biologije. Opisana je struktura molekula DNK,
objasnjena njegova uloga u nasledivanju i napravijena korelacija sa
mnogim oboljenjima. Kao nasledni faktori oznacene su sekvence DNK koje
su nazvane genima. To su sekvence DNK koje direktno kodiraju za odredeni
protein koji ima neku od vrlo vaznih funkcija u nasem organizmu i vazan je
normalan rast i razvoj. Pokazano je takode da postoje i delovi DNK
molekula koji nemaju kodirajucu funkciju, i da se wupravo u tim
delovima(sekvencama) krije velika varijabilnost koja se razlikuje od jedne
do druge individue. Identifikacijom tih sekvenci odredenim naucnim
metodama dobija se DNK-otisak. Prihvatanje i uvodenje teorije DNK-otiska
u pravosudni sistem je proces koji je bio pracen brojnim kontroverzama.
Ovaj rad ¢e ukazati na neke od bitnih karakteristika molekula DNK koje su
od znacaja u forenzickim analizama, metode identifikacije DNK sekvenci i
izradu DNK otiska, i kroz nekoliko poznatih sudskih procesa bice ukazano
na ogroman znacaj ove metode u pravosudnom sistemu.

Kljucne reci: forenzika, DNK, pravo, sudski postupak,elektroforeza,
RFLP, PCR

Forenzicka nauka (forenzika) u najSirem smislu re¢i podrazumeva
primenu znanja i tehnologija iz razlicitih nauka u reSavanju pravnih pitanja.
Koristi znanja i dostignuca iz hemije, fizike, biologije, medicine, psihologije,
tehnologije, informatike itd, u cilju identifikacije i analize razlicitih tragova
koji mogu biti iskoris¢eni u sudskim postupcima protiv odredenih lica. Naziv
potice od gréke reCi foremsis, Sto u bukvalnom prevodu znaci ,,pred
forumom" ili ,,javno iznositi". Implementacija forenzike u sistem prava i
zakonodavstva predstavlja samo jo$ jedan vrlo lep primer interakcije nauke i
prava. Izmedu nauke i prava postoji neraskidiva veza koja je uspostavljena
davno.
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Sta je DNK ?

Dezoksiribonukleinska kiselina(DNK) je jedna od dve nukleinske
kiseline u naSem organizmu. Nukleinske kiseline je prvi izolvao Fridrih
Miser (Friedrich Miescher) iz ostataka ¢elija na hirurSkim zavojima. Dobile
su naziv prema c¢elijskom jedru(nucleus), jer je ustanovljeno da ih najvise
ima u tim delovima ¢elije. Prvi eksperimentalni dokaz da je DNK nosilac
naslednih informacija objavljen je 1944 godine od strane americkog
naucnika Osvalda Ejverija (Oswald Avery). Alfred Hersi (Alfred Hershey) i
Marta Cejs (Martha Chase) su 1952 godine pokazali da je dovoljno inficirati
bakterijsku ¢eliju viralnom DNK kako bi u njoj doslo do razvoja ogromnog
broja virusa koji nakon liziranja bakterijske ¢elije nastavljaju da se Sire. Ovi
ogledi su pokazali da je informacija koju nosi DNK dovoljna za kompletni
zivotni ciklus virusa. Najzad, 1953 godine, dr.DZejms Votson (James
Watson), biohemicar, i diplomirani student sa Kembridza Frensis Krik
(Francis Krick) su predstavili model sekundarne strukture DNK, a Rozalin
Frenklin (Rosalin Franklin) je metodom X-zraka dobila difrakcione slike
koje su ukazivale na spiralnu strukturu DNK. Votson i Krik su svoj model
sekundarne strukture DNK objavili u ¢asopisu Nature, i to samo na jednoj
strani. A bas$ na toj, jednoj starni, nalazilo se revolucionarno otkri¢e koje je
omogudilo strmoglavi razvoj molekularne biologije i genetike, za koje su
inace p?menuti naucnici nagradeni Nobelovom nagradom jednu deceniju
kasnije.

Deo molekula DNK koji je interesantan za forenzi¢ku analizu Cine
ponovljene sekvence. To su hipervarijabilni regioni koji ne kodiraju za neki
visokospecijalizovani funkcionalni protein, a koji su tokom dugog perioda
evolucije pogodjeni brojnim mutacijama, i zbog toga su kod razlicitih osoba
razli¢ite grade. Struktura kodirajuéih regiona je tokom evolucije u mnogo
veéem stepenu konzervirana u odnosu na nekodirajuce regione. Osnovni
razlog je taj $to su mutacije u ovim regionima Cesto letalne, ili sa tesSkim
posledicama na normalan rast i razvoj. Ove sekvence su kod ogromnog broja
ljudi identi¢ne grade, tako da je geneticke identifikacione markere u njima
besmisleno traziti. Markeri se nalaze u ponovljenim sekvencema, koje se
kod razli¢itih osoba nalaze u razli¢itom broju ponovaka. Markeri koji se
koriste u forenzici su :

e tandemski ponovci - duzine od 5-10 nukleotida koji mogu biti
ponovljeni od nekoliko stotina do nekoliko miliona puta

! Nikola Tuci¢, Gordana Mati¢; O genima i ljudima; Beograd, 2005; pp (str 131-139)

Ciryl H.Wecht, John T.Rago; Forensic Science and Law; Boca Ration, 2006;pp (str 419-
420)



292 Strani pravni zZivot 2/2012

¢ mikrosateliti - nizovi duzine 1-6 nukleotida koji se ponavljaju
10-100 puta

e minisateliti — nizovi duzine 8-100 nukleotida koji se ponavljaju
5-1000 puta

Verovatnoca da dve osobe koje nisu u krvnom srodstvu imaju
identi¢ne minisatelite iznosi 1 : 4 000 000%, $to samo svedoéi kolika je
varijabilnost ovih sekvenci. Geneticki polimorfizam prisutan u ljudskoj
populaciji je osnova forenzicko-geneticke identifikacije osoba.

DNK profiliranje je prvi put u forenzicku nauku uvedeno 1985
godine, i to od strane Cuvenog engleskog naucnika Aleka DzZefrisa (Alec
Jeffris). Koristeci postojeca saznanja o varijabilnosti DNK i primenom nove
DNK tehnologije, otkrio je da se izvesne sekvence DNK ponavljaju vise
puta i da je broj ponovaka razli¢it kod razlicitih osoba. Prvi je zapoceo
izradu DNK-otisaka i sa pravom se smatra ocem forenzicke genetike. Bio je
glavni vestak u sudskom procesu u kojem je prvi put u istoriji pravosuda
koris¢en DNK-otisak kao forenzicki dokaz. To je bio, sada ve¢ Cuveni
slu¢aj, Kolina Pi¢forka (Colin Pitchfork). °

Sluéaj Kolina Pic¢forka

22. novembra 1983 godine, u malom selu Narborou (Narborough) u
blizini Leicestersira (Leicestershire), pronadeno je telo
petnaestogodiSnjakinje Linde Men (Lynda Mann). Bila je silovana a potom
zadavljena. Tri godine kasnije, 2.avgusta 1986 godine, ne$to manje od
jednog kilometra od mesta na kom je nadena Linda, pronadeno je telo Daun
Esvort ( Dawn Ashworth), takode petnaestogodisSnjakinje, Ciji je nestanak
prijavljen samo dva dana ranije. I ovde se radilo o silovanju i brutalnom
ubistvu. Policija je privela osumnji¢enog. Radilo se o sedamnaestogodi$njem
Ri¢ardu Baklendu (Richard Buckland) koji je prilikom saslusanja u policiji
priznao ubistvo Daun ESvort, ali je negirao savaku povezanost sa ubistvom
Linde Men.

U meduvremenu je ser Alek Dzefris otkrio i uveo u forenzi¢ku nauku
DNK-profiliranje. Uzorci semene tecnosti, pronadeni na telu Linde i Daun,
su zajedno sa uzorkom krvi osumnjicenog poslati u laboratoriju ser Aleka na
vestacenje. Primenom RFLP metode, dobijeni su DNK profili iz semene
teCnosti i uzorka krvi osumnjic¢enog. Poredenjem profila je ustanovljeno da
DNK izolovana iz uzoraka semene teCnosti pronadene na telu devojaka

2 Radojica Maksimovi¢, Ugljesa Todorovi¢; Kriminalistika-Tehnika; Policijska Akademija u
Beogradu,1995;str 454

3 Colin Evans; The Casebook of Forensic Detection; New York,1996; pp (str 60-63)
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pripada istoj osobi, Sto je znacCilo da je ista osoba silovala i ubila obe
devojke, ali nije ustanovljeno podudaranje sa DNK profilom dobijenim iz
uzorka krvi osumnji¢enog. Zakljucak ser Aleka je bio da semena te¢nost ne
pripada Ric¢ardu Baklendu. Na osnovu izvestaja ser Aleka, 21. Novembra
1986 godine Ricard Baklend je osloboden optuzbi. To je bio prvi slucaj u
istoriji prava i forenzike da optuzeni za tesko krivicno delo bude osloboden
na osnovu forenzickog DNK-profiliranja.

Nakon oslobadanja, policija je pokrenula akciju sakupljanja DNK
uzoraka, i za samo nekoliko dana sakupljeno je nekoliko hiljada uzoraka od
gotovo svih muskaraca iz okoline.

1.Avgusta 1987 godine, u jednom lokalnu pabu u LeicestersSiru,
zaposleni iz lokalne pekare su sedeli, i ispijaju¢i pice komentarisali
ponasanje kolege Kolina Pic¢forka. Jan Keli (Ian Kelly) se tom priliklm
pozalio kako mu je Kolin trazio da umesto njega da svoj uzorak krvi.

Medutim, nije bio jedini. Ispostavilo se da je Kolin jo§ jednom kolegi
trazio istu uslugu, ponudiv§i mu pri tom 2000 funti. Kolin je rekao kako se
plasi da da svoj uzorak krvi, jer ve¢ ima policijski dosije. Keli se sazalio i
pristao na prevaru. Jedina Zena koja je bila u tom drustvu je slusala pricu
kolega, i postajala sve visSe sumnji¢ava. Poznavala je Kolina, i kao i svi
zaposleni u pekari znala da je stalno spopadao Zene, ali nije ni mislila da
moze biti ubica. Posle Sest nedelja dvoumljenja resila je da slucaj prijavi
policiji.

19. Septembra 1987 godine, policija je najpre uhapsila Jana Kelija, a
nesto kasnije u toku dana i Kolina Pi¢forka. Kolinu je uzet uzorak krvi i
poslat na vesStaCenje Aleku Dzefrisu. Ovog puta je potvrdeno poklapanje
DNK profila. 22. Januara 1988 godine, Kolin Picfork je osuden na dozivotnu
robiju, a Jan Keli, zbog ometanja pravde na 18 meseci zatvora. Kolin Picfork
je, pored monstruoznih zloCina koje je pocinio, ostao upamcen i kao prva
osoba koja je osudena na osnovu DNK-otiska. Kompletan slucaj je opisan u
knjizi ,,Blooding’’ DZo0zepa Vamboga (Joseph Wambough).*

Uspesnost celokupnog procesa DNK analize datog bioloSkog traga u
potpunosti zavisi od postovanja propisane procedure prikupljanja. Posto
bioloski tragovi mogu biti od presudne vaznosti kao dokazna sredstva u
sudskim postupcima, prilikom prikupljanja bitno je primeniti odgovarajce
mere za otkrivanje, dokumentovanje, prikupljanje i cuvanje bioloskih

* Joseph Wambaugh; The Blooding; New York, 1989

Detaljnije o knjizi pogledati na
"http://www.epinions.com/review/Book The Blooding Joseph Wambaugh/content 127184
9652527sb=1"
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tragova. Bioloski tragovi se mogu na¢i na samom mestu zloCina, na
predmetima koji se dovode u vezu sa izvrSenim krivicnim delom, kao i na
osobama koje su ucesnici dogadaja. Neke statistiCke analize pokazuju da se
tragovi krvi mogu pronaci u oko 60% krivi¢nih dela sa smrtnim ishodom, i
slicnom procentu krivi¢nih dela u kojima je doslo do fizickog obracuna.
uzorci sa kojima se sre¢e forenzicka DNK laboratorija su: uzorci krvi,
semene te¢nosti, pljuvacka, dlake, koza, zubi, kosti, misi¢no tkivo, i razli¢ita
druga tkiva i telesne tecnosti.

Glavni problemi pri prikupljanju, ¢uvanju i transportu bioloskih
tragova su moguca degradacija i kontaminacija. Do degradacije moze doci
usled delovanja hemijskih, fizi¢kih i bioloskih faktora. Usled delovanja bilo
kog od navedenih faktora vec¢ina bioloskih tragova moze promeniti svoj
oblik, agregatno stanje, boju i niz drugih osobina ¢ime postaju nepodobni za
analizu. Pod kontaminiranim uzorkom se podrazumeva bioloski materijal
lica koje nije ucestvovalo u izvrSenju krivicnog dela, deponovan preko
bioloskog traga u toku prikupljanja, ¢uvanja ili analiziranja tog traga. DNK
molekul je veoma stabilan, ali kada su u pitanju forenzicki uzorci, potrebno
je moguénost degradacije svesti na minimum, ¢uvanjem pod odgovaraju¢im
uslovima. Prilikom ¢uvanja se vodi racuna da uzorak bude u suvom stanju,
upakovan adekvatno kako ne bi doslo do budanja i medusobnog kontakta. U
bioloskim tragovima molekuli DNK se mogu ¢uvati na sobnoj temperaturi, u
hladnim sobama na +4 stepena, kao i na temperaturama od -20 stepeni do
+80 stepeni.

Postoje dva tipa DNK profila:
- Referentni DNK profili
e DNK profil osumnjic¢enog
e DNK profil okrivljenog
e DNK profil ostecenog
- DNK profil tragova

e DNK profil dobijen iz bioloskog traga (krv, pljuvacka,
sperma, kosti, meko tkivo)

Metode koje se koriste za u forenzickoj DNK analizi su sledece:

3 Ciryl H.Wecht, John T.Rago; Forensic Science and Law; Boca Ration, 2006; pp (str 422)
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Elektroforeza

DNK gel elektroforeza je tehnika koja omogucava razdvajanje
molekula DNK iz smese na osnovu veli¢ine. Pod dejstvom elektricnog polja
molekuli DNK koji su naneSeni u gelu putuju i razdvajaju se na osnovu
veli¢ine (manji molekuli se manje “zapli¢u” u gel i putuju dalje, dok se veci
fragmenti krecu sporije). Kako su molekuli DNK negativno naelektrisani, u
gelu se kre¢u ka anodi. Nakon bojenja (najcesce se koristi bromofenol plava)
gela moguce je identifikovati fragmente i1 do¢i do brojnih zakljuc¢aka. Uzorak
izolovane DNK se stavlja u PCR uredjaj i nakon reakcije amplifikacije,
dobijeni proizvodi se analiziraju nekom od slede¢ih metoda.’

RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism)

1978 godine naucnici Kan i Docy su prvi upotrebili restrikcione
enzime kako bi pokazali da je DNK polimorfna. Restrikcioni enzimi
prepoznavaju specificna mesta na molekulu DNK (restrikciona mesta), i na
tim mestima seku lanac DNK molekula. Tako se dobijaju DNK fragmenti-
restrikcioni fragmenti, koji su razlicite duzine kod razli¢itih osoba. Na ovoj
razli¢itosti u duzini restrikcionih fragmenata se bazira RFLP analiza.

RFLP (polimorfizam duzine restrikcionih fragmenata) “analizom se
seCe lanac DNK-a pomocu restrikcionih enzima u kraée fragmente koji se
lakse razdvajaju pri elektroforezi u zelatinu od agaroze. Razdvojeni
fragmenti se na zelatinu vide kao kratke horizontalne crtice koje se pomocu
tehnike Southern Blot prebace sa Zelatina na najlon membranu. Ovaj DNK
uzorak se zatim tretira sa DNK uzorkom koji je obelezen radioaktivnim
materijalom i koji se veze na unapred utvrdenu DNK sekvencu. SuviSan
radioaktivno obelezen DNK molekul se spere. Rentgenski film se stavi ispod
najlon membrane i na taj nacin se snimi celokupni uzorak i ono S$to je
najbitnije jasno je vidljiv onaj deo DNK-a molekula koji je bio obelezen
radioaktivnim DNK molekulom. Krajnji produkt je film sa jasno vidljivim
horizontalnim crticama koje nazivamo DNK profilom.

S.Trenkovski, R.Cmiljani¢, T.Smiljakovi¢, G.Marinkov, Lj.Stojanovi¢; Osnovi teorije
elektroforeze i moguénosti  primene; Institut za stocarstvo, Beograd-Zemun, 2006.

7 Stuart H.James, Jon J.Nordby; Forensic Science-An Introduction to Scientific and
Investigative Techniques; Boca Ration,2006; pp (str 236)

Ciryl H.-Wecht, John T.Rago; Forensic Science and Law; Boca Ration, 2006; pp (str 423)
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PCR (Polymerase Chain Reaction)

1983 godine Kary Mullis je izumeo PCR metodu®, i za ovo otkriée
dobio Nobelovu nagradu iz oblasti hemije 1995 godine. Metoda se zasniva
na umnozavanju sekvence DNK, koja moze biti jedan gen ili deo gena, u
veliki broj identi¢nih kopija.

DNK se zagreva do temperature na kojoj dolazi do rasplitanja heliksa
(denaturacije), nakon Cega se pri hladjenju na molekule vezuju prajmeri,
kratki fragmenti DNK koji su dizajnirani tako da ograni¢e deo molekula koji
zelimo da amplifikujemo. Dejstvom enzima Taq polimeraze na povisenoj
temperaturi dolazi do ugradnje slobodnih nukleotida u komplementarni lanac
izmedu prajmera i efikasno, stvaranja novog lanca DNK. Nakon obavljene
reakcije ciklus se ponavlja. Nakon 25-30 ciklusa koli¢ina DNK je dovoljna
za analize. Primena PCR omogucava analizu genetskog materijala iz samo
jedne celije, pa ¢ak i iz degradiranih uzoraka sakupljenih na mestu zloc¢ina.

Kombinovanje metode PCR-a i RFLP analize je bilo od velikog
znacaja u mnogim slucajevima.

People vs Buss, Illinois 1999g.’

15. Avgusta pronadeno je telo decaka u plitkom grobu prekrivenom
iverom. Forenzicari su utvrdii da se radi o Kristoferu Mejeru (Cristopher
Meyer), i da je deCak preminuo samo dan ranije od viSestrukih uboda nanetih
hladnim oruzijem.

Osumnji¢eni je brzo uhvacen. Pretresom njegovog automobila, u
prtljazniku je pronadena proteza sa tragovima krvi, na podu prtljaznika je
takode bilo krvi, a u kontejneru pored hotela u kome je odseo su pronadene
¢izme kojih se otarasio,a na kojima je takode bila krv. Tragovi krvi su takode
pronadeni i na mestu zlo¢ina.

DNK ekspert u ovom slucaju je bio Vilijam Frenk (William Frank), iz
forenzicke drzavne policije Ilinoisa. RFLP i PCR metodom Frenk je testirao
uzorke krvi iz prtljaznika, tragove krvi pronadene na grobu, potom iz
decCakovog femura i deCakovog inhalatora. Kako je svaka od metoda

8 Stuart H.James, Jon J.Nordby; Forensic Science-An Introduction to Scientific and
Investigative Techniques; Boca Ration,2006; pp (str 231-237)

Terrence F.Kiely; Forensic Evidence: Science and the Criminal Law-second edition; Boca
Ration,2005; pp (str 436-438)

% Terrence F Kiely; Forensic Evidence: Science and the Criminal Law-second edition; Boca
Ration,2005; pp (str 437-438).
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specificna na svoj nacin, dobijena su dva DNK profila, po jedan u svakoj
metodi.

PCR metodom Frenk je testirao uzorak krvi iz prtljaznika, sa groba i
decakovog inhalatora. Poredenjem DNK profila utvrdeno je da se poklapaju,
na taj nacin je pokazano da je deCak bio u prtljazniku optuzenog. Ucestalost
javljanja takvog profila je 1:19.000 Kavkazijanaca."

Medutim, dobijeni uzorci nisu bili dovoljni za RFLP analizu, pa je
Frenk koristio uzorke krvi decakovih roditelja. Nakon analize, zakljucio je
da krv pronadena na grobu i u prtljazniku optuzenog pripada detetu Mike i
Dzejmsa Mejera. Izrac¢unao je da je verovatnoca da par Kavkazijanaca dobije
dete sa identicnim DNK profilom iznosi 1: 38 miliona.

Uporednom analizom RFLP i PCR-DNK profila, Frenk je zakljucio da
je verovatno¢a nalazenja Kavkazijanca sa identi¢nim profilima 1:419
miliona. Optuzeni je osuden na smrtnu kaznu.

STR (Short Tandem Repeat)

STR'' se nasleduju kombinacijom ovih genetskih elemenata oba
roditelja. Krvni srodnici imaju sli¢an, ali ne i isti profil. Jedini slucaj kada je
DNK profil STR dve jedinke identican je u slucaju jednojajéanih blizanaca.
Poredenjem dovoljnog broja STR lokusa i brojanjem ponovaka unutar
specifi¢ne sekvence moguce je stvoriti jedinstveni genetski profil individue.
Trenutno je poznato oko 10.000 STR sekvenci u humanom genomu.

U Americi se STR profiliranje vr$i na 13 STR lokusa koji
predstavljaju standard za profilranjne a koji su propisani od strane FBI-a.
Svaki dobijeni STR profil se ¢uva u sistemu nazvanom CODIS . CODIS
(kombinovani DNK indeks sistem) je softver za poredenje DNK profila na
lokalnom, drzavnom i nacionalnom nivou. Znacajno je ubrzao razmenu
podataka izmedu forenzickih laboratorija koje su geografski udaljene. 1993
godine je FBI zapoceo razvoj CODIS DNK baze podataka a 1998 je
definisan standard od 13 STR lokusa za profiliranje i skladistenje u CODIS

sistem. Prva DNK baza podataka osnovana je u Virdziniji 1988 godine. Do

10 Kavkazijanci-pripadnici bele ljudske rase

""" Terrence F.Kiely; Forensic Evidence: Science and the Criminal Law-second edition; Boca
Ration,2005; pp (str 438-440).

Stuart H.James, Jon J.Nordby; Forensic Science-An Introduction to Scientific and
Investigative Techniques; Boca Ration,2006; pp (str 238-240).



298 Strani pravni zZivot 2/2012

2004 godine, na nivou ¢itave Amerike sakupljeno je oko 1,6 miliona DNK
profila, prose¢no oko 30.000-40.000 novih DNK profila svakog meseca.

U Velikoj Britaniji je predloZzen projekat stvaranja baze DNK profila
cele populacije-NDNAD (UK National DNA Database). Britanski sistem
koristi 10 STR lokusa za profiliranje. Danasnja britanska baza je najveca na
svetu i sadrzi preko 4,5 miliona uzoraka, kako osudjenika, tako i nevinih
ljudi koji su bili sumnjiceni. Britanski pravni sistem dozvoljava zadrzavanje
uzoraka DNK ljudi koji su optuzeni i oslobodeni krivice za odredeno
krivicno delo. Problem lezi u pravu drzave da skladisti uzorke DNK nevinih
ljudi, zbog povrede prava na privatnost.

identifikacije. DNK sadrzi informacije o moguéim zdravstvenim
problemima, fizickim i mentalnim predispozicijama itd, $to su podaci koji se
vrlo lako mogu =zloupotrebiti (recimo od strane poslodavaca ili
osiguravajuc¢ih drustava). Osim ovih problema postavlja se i pitanje greske.
Ako je diskriminativnost metoda DNK profilisanja oko 1 u milijardu, uz
primenu baze podataka od stotinu miliona ljudi ovakva tacnost viSe ne
izgleda toliko wvelika, jer za navedenu hipoteticku bazu podataka
podrazumeva gresku u otprilike 1% slucajeva.

Jo§ jedan zanimljiv problem u primeni baza podataka je primecen u
Sjedninjenim Drzavama. Naime, u nekoliko slu¢ajeva je utvrdjeno delimi¢no
preklapanje DNK profila kriminalaca koji su na sluzenju kazne sa uzorcima
sa mesta novih zlo¢ina. U ovom slu¢aju ne moze biti re¢ o istom pociniocu,
ali je statisticki vrlo verovatno da je u pitanju ¢lan porodice osudjenika.
Eticki problem je u sledecem — ako se, pocCinivsi zloc¢in, osudjenik odrekao
prava na svoju privatnost (pri ¢emu je i njegov uzorak DNK deponovan u
bazi), da li drzava ima pravo da zahteva uzorke DNK ¢lanovima njegove uze
ili Sire porodice i time ugrozava njihova prava. Ovo pitanje jo§ nije reSeno i
predmet je intenzivnih debata.

Mitohondrijalna DNK (mDNK)

Najveca koli¢ina DNK se nalazi u jedru i ¢ini jedarnu (nuklearnu)
DNK-nDNK. Izvesna koli¢ina DNK molekula se nalazi u mitohondrijama-
mDNK. Izmedu ova dva molekula DNK postoje izvesne razlike: mDNK je
znacajno kraca, sastoji se samo od kodirajucih regiona, ima znacajno manji
broj gena (svega 37), i ima mnogo vecu stopu mutacije. mDNK se nasleduje

12" James E.Girard; Criminalistics-Forensic Science and Crime; Sudbury,2008; pp (str 376-
380)
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samo od majke-uniparentalno. *Zbog toga ée svi potomci po majéinoj liniji
imati identican mDNK profil.

Osnovne prednosti upotrebe mDNK u forenzi¢koj analizi su:

e U Celiji postoji na hiljade mitohondrija iz kojih se moze
izolovati mDNK, dok je jedro samo jedno

e mDNK moze biti izolovana iz degradiranih bioloskih
tragova, kao §to je recimo dlaka bez korena (poznato je da
se nDNK nalazi samo u jedru).

e Moze biti koris¢ena u slucajevima kada su kao donori
uzorka za poredenje dostupni samo rodaci (po majcinoj
liniji)

Metoda forenzicke mDNK analize je na sudu prvi put upotrebljena
Septembra 1996 godine u slucaju Paula Veira.

State of Tennessee vs Paul Ware’*

Forenzicki dokaz u obliku mDNK je prvi put sudiji i poroti predoc¢en
u slucaju protiv dvadesetsedmogodi$njeg Paula Veira. Bez ovog dokaza,
1 ubistvo Cetvorogodisnje devojcice. To je bilo svedocenje bejbisiterke koja
je pronasla Paula pijanog, kako spava pored ubijene devojcice. Tokom
autopsije, na telu Zrtve nije pronadena sperma, ali je u grlu pronadeno
nekoliko crvenih dlaka. Uzorci crvenih dlaka su pronadeni i na devojcicinom
krevetu, gde se silovanje i odigralo. Na ode¢i osumnji¢enog su pronadeni
tragovi krvi koji su pripadali Zrtvi.

Optuzenom je uzet uzorak krvi i pljuvacke, i zajedno sa uzorcima
dlaka kompletan bioloski materijal je poslat na vestacenje u forenziCku
laboratoriju. Izolovana je mDNK iz svakog uzorka i uradeni su mDNK
profili. Poredenjem je ustanovljeno da mDNK profil dobijen iz krvi i
pljuvacke optuzenog odgovara mDNK profilu dobijenom iz dlaka. Ovo je
bio klju¢ni dokaz koji je presudio ubici.

B U trenutku fertilizacije jajeta i spermatozoida, dolazi do spajanja membrana i razmene
materijala. Iz spermatozoida u jaje ulazi ,,samo" njegov geneticki materijal dok mitohondrije
bivaju razorene enzimom ubikvitinom, koji potice iz jajeta. Tako da jaje obezbeduje sve
ostalo §to je potrebno za razvoj zigota.

' Pogledati na
"http://www.promega.com/~/media/Files/Resources/Profiles%20In%20DNA/103/Mitochondr
1al%20DNA%20State%2001%20Tennessee%20v%20Paul%20Ware.ashx"
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Implementacija u pravosudni sistem

Od prvog trenutka kada su forenzicki DNK dokazi dospeli u sudnicu
javio se niz problema. Prvi je bio kako objasniti sudiji i poroti §ta je DNK,
zaSto je ovaj molekul bitan u procesu identifikacije osoba i kolika je
pouzdanost primenjenih analitickih metoda. Sudijama, porotnicima, i
advokatima je dostavljena velika koli¢ina nau¢nih radova iz genetike,
molekularne biologije, biohemije... U pocetku je vodena debata da li treba
sudije i porotnike iscrpljivati brojnim bioloSkim procesima, matematickim
formulama, hemijskim jednaCinama...Zaklju¢ak je bio da je tako neSto
neophodno, tako da su svi prionuli na posao. Medutim, to je dovelo do novih
debata. Sada su na udaru bili eksperti, njihova reputacija i iskustvo, kao i
naucna osnova i pouzdanost primenjenih analitickih metoda.

Pravni akt kojim je potvrdena validnost forenzickih DNK analiza u
cilju identifikacije osoba je izvestaj Komiteta za primenu DNK metode u
kriminalistici Americke akademije nauka (National Research Council
Committee) iz 1992 godine ( NRC 1992). U uvodnom ¢lanku stoji:

., Preporucujemo da se upotreba DNK analiza u forenzicke svrhe,
ukljucujuci civilne i kriminalne slucajeve, nastavi dok se radi na izvesnim
promenama i poboljSanjima ovog izveStaja. Nema potrebe za
moratorijumom o upotrebi rezultata DNK profiliranja u cilju istrage, niti u

) . 15
sudskim procesima’’.

Izvestaj je sastavljen na osnovu rezultata brojnih nau¢nih istrazivanja
molekula DNK, analiti¢kih metoda, kao i statistiCkih metoda izraCunavanja
frekvence javljanja odredenog DNK profila u populaciji, i verovatnoce
podudaranja uzoraka. U izveStaju se jasno istice da su primenjene analiticke
metode pouzdane i da je njihova upotreba opravdana. Izvestaj sadrzi i brojne
stavke o pravilnom rukovanju i sakupljanju uzoraka, strogih protokola
izvodenja metoda, prezentovanja tokom sudskih procesa... Neke od stavki
su:

- Da se jasno definiSu okolnosti pod kojima metode DNK profiliranja
mogu biti primenjene kako bi rezultati bili validni i pouzdani.

- Formulisanje i strogo pridrzavanje rigoroznih protokola.

- Osnivanje Nacionalnog Komiteta koji ¢e oceniti nove naucne i
tehnoloske metod u DNK profiliranja.

- Mehanizmi akreditacije laboratorija.

- Finansiranje istrazivanja, edukacije i razvoj novih metoda.

15 National Research Council — The Evaluation of Forensic DNA Evidence
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- Finansijska podrska za vestake

Mnogi protokoli su usvojeni ali kontroverze nisu prestale. Izvestaj je
zestoko kritikovan (Balazs 1993; Develin, Risch, Roeder 1993; Kaye 1993;
Morton, Collins, Bazals 1993: Collins i Morton 1994). Najvise kritika je bilo
upuceno na racun populacione genetike, statistiCkih racunica i rukovanja
bioloskim tragovima. Advokati odbrane su poroti Cesto servirali sledeci
koncept: data je moguénost da odredeni uzorak, to jest sekvenca ima Sansu 1
prema 5 miliona da se nade kod neke druge osobe. Branilac bi onda naveo
primer da u zemlji od recimo 60 miliona ljudi, bi se naslo 12 osoba koja bi
imale istu sekvencu. To bi dalje znacilo da je od 12 osoba jedna kriva.
Ovakva manipulacija dokaza je lazna jer se polazi od toga da se osoba od
DNK interesa nasumice bira iz populacije od 60 miliona. Medutim,
porotnici moraju da shvate da pored genetskog profila, osumnji¢eni ima i
neke druge fizicke veze sa zrtvom (otisak prstiju, oruzje kojim je ubistvo
uradeno, nepostojanje alibija, itd.). Lazna ideja ili igranje dokaza da
upostavljanje veze od 1 prema 5 miliona automatski znaci nevinost od 1
prema 5 miliona je poznata kao advokatska laz (prosecutor’s fallacy).

Zato je NRC 1994 godine izdao drugi izvestaj (NRC II), u kojem su
ispravljeni svi nedostaci i razjasnjene sve nedoumice iz NRC I, pogotovu
one koje su se ticale populacione genetike i statistickih proracuna. Jasno je
istaknuto, da se statisticke analize sprovode po formulama koje su
akreditovane od vodecih svetskih populacionih genetiCara, matematicara i
statisti¢ara, da su Siroko prihvac¢ene u naucnoj sferi i da je njihova upotreba u
potpunosti validna i opravdana.

Znacaj za pravosudni sistem

Koliki je znacaj forenzi¢kih dokaza u pravosudnom sistemu svedoci
podatak da se od sredine 90-ih godina proslog veka nijedan sudski proces ne
moze zamisliti bez njih. Krucijalni su u procesu rekonstrukcije dogadaja i
utvrdivanja ¢injeni¢ne istine.

Tokom sudenja nastoji se da se utvrdi tacan sled dogadaja koji je
doveo do kriviénog dela. Drzava ima jednu verziju onoga §to se desilo dok
optuzeni ima svoju (drugaciju) verziju. Sudski postupak je pokuSaj da se
ubedi porota u ispravnost jedne ili druge verzije dogadaja.

Tokom svakog sudskog postupka prezentuje se veliki broj dokaza
kako bi porotnici dosli do svoje verzije istine koja bi trebalo da se poklapa sa
jedinom i pravom. Sve veéi broj dokaza dolazi u obliku forenzickih.
Interakcija izmedu forenzike i prava pokazala se kao novo, mo¢no oruzije u
potrazi za istinom i pravdom. Istina je osnova nasSe slobode. To je ,,/iberum
iudicium", govorio je Sv. Tomas koji je istinu video kao osnivaca slobode.
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Re¢ima u Jevandelju ,,veritas liberabit vos", istina oslobada, izrazena je,
osim religiozne misterije, i duboka filosofska i politicka realnost-istina i
sloboda su intimno povezane vrednosti, ne mogu postojati odvojeno jedna od
druge'®.

Forenzicki dokazi, posebno DNK-otisak, obezbeduju sigurniji put do
pronalazenja istine. Primenom metode DNK-otiska, ispostavilo se da su u
mnogim slucajevima osumnjiCene pogresne osobe. Kada je metoda
primenjena u ponovljenim sudenjima, u kojima su presude ve¢ donesene,
rezultati su bili Sokantni-osudene su nevine osobe, §to je u kontradiktornosti
sa svakim moralnim i pravnim nacelom. Od primene metode DNK-otiska
oslobodeno je 163 osudenih, neduznih muskaraca i zena. 1992 godine, na
osnovu DNK-dokaza je prvi put ponistena smrtna presuda. Tokom narednih
godina jo§ 15 osoba je oslobodeno od smrtne presude, a u 42 slucajeva je
ponistena presuda za (ne)pocinjeno ubistvo, pri ¢emu se vise od polovine
osudenih suo&avalo sa smrtnom kaznom'”.

Slu¢aj Kirka Bludsvorta (Kirk Nobel Bloodsworth)

25.Jula 1984 godine, malu poluseosku zajednicu Fontana Vilidz
(Fontana Village), lociranu svega par kilometara od Baltimora, pogodila je
strasna vest. Policija je u Sumi pronasla telo devetogodisnje Daun Hamilton
(Dawn Hamilton). Devojéica je brutalno silovana i ubijena. To je bio dan
kada je zivot Kirka Bludsvorta po¢eo da se pretvara u no¢nu moru. Kirk
Bludsvort je bio posSten Covek i radnik, nikada nije imao problema sa
zakonom. Odrastao je u poznatoj porodici splavara iz Istern Sora (Eastern
Shore), koja je vise od 150 godina drzala industriju riba. Bludsvortu su vera,
porodica i posao bili sve u Zivotu. **

Par nedelja pre ubistva Vanda Bludsvort (Wanda Bloodsworth) je
napustila Kirka i otiSla da zivi sa svojom sestrom u Iseksu (Essex). Resen da
spasi brak i povrati Zenu, Kirk je 3. Jula autostopom otiSao kod svoje snaje i
ostao sa njom i svojom zenom nekoliko nedelja. Medutim stvari nisu isle na
bolje, svade i rasprave su bile svakodnevna pojava.

25. jula, ujutru, desetogodidnji Kris Sipli (Chris Shipley) i njegov
osmogodisnji drug Dzeki Poling ( Jackie Poling) su bili na pecanju. Dzeki je
slucajno ulovio kornjacu i toliko je bio srecan da je ponudio slucajnom
prolazniku da mu pokaze svoj ulov. Decaci su, kasnije tog dana, ¢oveka

'8 Ciryl H.Wecht, John T.Rago; Forensic Science and Law; Boca Ration, 2006; pp (str 36)

'7 Ciryl H.Wecht, John T.Rago; Forensic Science and Law; Boca Ration, 2006; pp (str 37)

18 Ciryl H.Wecht, John T.Rago; Forensic Science and Law; Boca Ration, 2006; pp (str 39-44)
Colin Evans; The Casebook of Forensic Detection; New York,1996; pp (str 63-65)
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opisali kao visokog, mrSavog, sa brkovima i plavom, kovrdzavom kosom,
nosio je Sorc i sportsku,bodi majicu. Covek je pristao da pogleda kornjacu i
krenuo sa deCacima. Ubrzo se pojavila devetogodiSnja Daun Hamilton, koju
je tetka poslala da pronade rodaku Lisu. Prisla je decacima i pitala da nisu
mozda videdli Lisu. Decaci su odgovorili da nisu vidli Lisu i nastavili da
pecaju. Istog trenutka covek je ponudio Daun da joj pomogne da pronade
Lisu. Devojéica se zahvalila i njih dvoje su krenuli ka $umi. Zena koja je bila
udaljena svega par metara je Cula kako je muskarac govori devojcici da se
Lisa skriva u Sumi jer su se njih dvoje igrali Zzmurke,i potom je ¢ula kako
Daun doziva Lisu. To je bio poslednji put da je bilo ko ¢uo Daunin glas.

Pet sati kasnije policija je pronasla devojcicino telo. Bilo je polugolo,
licem okrenuto ka zemlji, lobanja je bila smrskana, otisak u obliku riblje
kosti je bio po sredini vrata $to je istrazitelje navelo da zakljuce da je ubica
nosio patike za tenis. Fizicki dokazi borbe i opiranja zZrtve su bili evidentni.
Pantalone i donji ve$ su visili na grani obliznjeg drveta, zrtva je bila
napastvovana i Stapom koji je pronaden u telu. Na mestu zlo¢ina su jo$
pronadena i dva porozna kamena u blizini tela, om¢a muskog kaiSa, omot
zvakacée gume i otisak stopala.

Stanovnistvo je bilo u Soku. Sve lokalne radio i tv-stanice su
izvestavale o stravicnom dogadaju. Na osnovu iskaza decaka policija je
napravila skicu osumnji¢enog, koja je objavljenja u svim novinama.
Otvorene su specijalne telefonske linije za dojave, i do 3. Avgusta bilo je
286 poziva. Jedan poziv je bio posebno zanimljiv. Bio je to poziv anonimne
zenske osobe koja je rekla da skica veoma li¢i na nekog ko se zove Kirk i
koji radi u jednoj lokalnoj prodavnici namestaja. Policija nije gubila vreme.
Odgovaraju¢i na pitanja detektiva, vlasnica radnje je bila poprili¢no
iznenadena. Rekla je da nikada nije imala boljeg radnika od Kirka
Bludsvorta. Analizom snimaka koje su zabelezile kamere u radnji zakljuceno
je daje

Kirk vece pre ubistva radio 12-to ¢asovnu smenu i da je po rasporedu
25. Jula imao slobodan dan. Vlasnica je takode rekla da je pocetkom
Avgusta Kirk dosao na posao i rekao da je bolestan i da se nikada vise nije
vratio. 8.Avgusta je policija privela Kirka na saslusanje. Pre samog
saslusanja detektivi su konsultovali bihevioristiCku jedinicu FBI-a.
Savetovano im je da se prostorija u kojoj ¢e Kirk biti ispitivan isprazni, i da
se na stolu pred osumnji¢enim stavi nekoliko predmeta koji lice na klju¢ne
dokaze sa mesta zlo¢ina. Cilj je bio da se isprovocira Kirkova reakcija. Pred
Bludsvortom su stavljene pantalone i donji ves, i kamen koji je imao na sebi
crvene mrlje. Medutim, Kirk nije pokazao nikakvu posebnu reakciju. Rekao
je da nije siguran §ta je ta¢no radio 25. Jula, ali je ¢vrsto negirao svaku
povezanost sa ubistvom i naglasio je da nikada nije bio u Fontana Vilidzu.
Pre nego $to je pusten iz stanice, Kirk je fotografisan. Sledeceg dana, u
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pratnji roditelja, d¢aci su dovedeni u stanicu i pokazana im je Kirkova slika.
Dzeki nije prepoznao Kirka, dok je Kris rekao da bi to mogao da bude covek
koji je otiSao sa zrtvom u Sumu, ali da mu je kosa isuvise crvena. Policiji je
to bilo dovoljno, tako da je 9. Avgusta 1984 godine Kirk Bludsvort uhapsen i
optuzen za silovanje i ubistvo Daun Hamilton.

Dok je odvoden iz stanice, Kirk je dobio savet od jednog policajca da
sakrije lice od novinara i kamera. Govore¢i da ne Zeli da se krije jer nista
lose nije uradio, Kirk je samouvereno iSetao iz stanice. Tek kasnije je shvatio
koliko veliku gresku je nacinio. Naime, policija je obavestila svedoke da je
osumnji¢eni uhapsen, ali da ne gledaju emisije na tv-u sve dok ne budu bili
pozvani u policiju. Niko od svedoka nije poslusao uputstva iz policije.

13. avgusta Dzeki i Kris su u pratnji roditelja dovedeni u stanicu na
prepoznavanje. U sobi za prepoznavanje je bilo Sest osoba na liniji, Kirk je
bio broj 6. Dzeki je prepoznao broj 3, dok je Kris bio veoma nervozan i nije
nista izgovorio. Na sudenju je detektiv Kejpl (Capel) svedocCio da je, kada se
oslobodio straha i nervoze, decak rekao da jw sve vreme znao da je ubica
broj 6 ali da se plasio da progovori jer bi mogao da mu prepozna glas. Mesec
dana kasnije majka je dovela Dzekija u stanicu i rekla da je de¢ak bio veoma
uplasen na prepoznavanju, ali da je kod kuce rekao da je ubica broj 6. Na
sudenju Dzeki nije prepoznao Kirka Bludsvorta, Kris jeste, kao i Zena koja je
poslednja videla devojcicu zivu. Jo§ pet svedoka je na sudenju potvrdilo da
su videli Kirka Bludsvorta kako 25. Jula odvodi devoj¢icu u Sumu.

Forenzicki testovi koji su uradeni na bioloskim tragovima pronadenim
na zrtvinom donjem veSu nisi bili dovoljno osetljivi i pouzdani za
identifikaciju. Bez ikakvih dokaza koji bi ga fizicki povezali sa mestom
zloCina, i nasuprot brojnih svedoka koji su potvrdili Kirkov alibi, porota je
nakon dvocasovnog vecanja proglasila Kirka Bludsvorta krivim za ubistvo
Daun Hamilton. 8.Marta 1985 godine Baltimorski Okruzni sudija J.William
Hankel je izrekao smrtnu kaznu. Kirk je dobio i ponovljeno sudenje jer je
pokazano na izvesne propuste u policijskoj istrazi. Postojalo je jo§ nekoliko
osumnji¢enih ¢ija umesanost u ubistvo nije bila dovoljno ispitana. Medutim,
jedino Sto je dobio na ovom sudenju bilo je preimenovanje smrtne kazne u
kaznu dozivotne robije.

Za vreme izdrzavanje kazne bilo je brojnih pokuSaja silovanja i
prebijanja. Nije imao niSta drugo sem vremena i mudro ga je Kkoristio.
Napisao je oko 3 000 pisama i poslao ih velikom broju ljudi u nadi da ¢e ga
neko saslusati. Bio je strastveni Citalac, i jednog dana je primio knjigu
,.Blooding" DZozepa Vamboga. Citajuéi knjigu pronasao je dosta sli¢nosti sa
svojim slucajem. Naoruzan novim informacijama, i pre svega novim
advokatom Robertom Morinom (Robert E. Morin), 1992 godine dobio je
sudsku dozvolu da se ponovo uradi vestacenje bioloskih tragova pronadenih
na ode¢i i donjem vesu zrtve. Aprila 1992 godine, pantalone, donji ves i
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uzorak krvi Kirka Bludsvorta je poslat na vestacenje dr.Edvardu Blejku
(Edward Blake) koji je bio ¢lan Udruzenja forenzicara. Primenjena
analiticka DNK metoda je bila RFLP analiza. Analizom DNK-profila
dobijenog iz krvi osudenog i DNK-profila iz semene teCnosti pronadene na
zrtvi, zakljuceno je da podudaranje ne postoji. Kada je analizirana DNK iz
ostalih dokaza podudaranja takode nije bilo. Posto je uradio jo§ jedno
kontrolno testiranje, i dobio identi¢ne rezultate, dr.Edvard Blejk je zakljucio
da semena tecnost pronadena na donjem veSu zZrtve ne pripada Kirku
Bludsvortu. Nakon $to je FBI usvojio izvestaj dr.Edvarda Blejka, drzavni
tuzilac Baltimorskog okruga Sandra O'Connor je povukla optuzbe protiv
Kirka Bludsvorta. Javno izvinjenje nije ponudila, i jos je izjavila:

,»Ne postoji dovoljno dokaza za njegovu osudu. Da je u periodu od
1984-1987 postojala DNK analiza nikada ne bi bio osuden.""”

28. Juna 1993 godine Okruzni sud u Baltimoru je oslobodio Kirka
Bludsvorta svih optuzbi i pusten je na slobodu. 22. Decembra 1993 godine
primio je javno izvinjenje od guvernera Merilenda. Ne prode ni dan a da se
Kirk ne zapita kako su dve razli¢ite porote mogle da osude nevinog coveka.
Borio se, ali ne i izborio sa bolom, gledajuci oca kako stari i tro$i zivotnu
ustedevinu na advokate i sudske troskove. Jos§ gore, nije imao priliku da kao
slobodan covek razgovara sa svojom majkom koja je umrla tri meseca pre
njegovog oslobadanja.

Slucaj Kirka Bludsvorta je samo jedan od mnogih slu¢ajeva u kojima
je pogresna sudska presuda bitno promenila tok Zivota ljudi. Osnovni razlog
pogresnih sudskih presuda je svakako bio nedostatak adekvatnih i pouzdanih
(forenzickih) dokaza koji bi optuzenog nedvosmisleno, fizicki povezali sa
mestom zlo¢ina ili samom Zrtvom. Danas su informacije o DNK molekulu i
metodama forenzicke DNK analize su dostupne §irokoj javnosti, na Zalost i
pripadnicima kriminogene sredine, tako da sve ¢eS¢e dolazi do podmetanja
DNK tragova.

Lazni DNK dokazi

Vrednost DNK dokaza je uzdrmana kad su uzeti za primer slucajevi
kriminalaca koji bi doturili na mesto zlocina lazan genetski materijal. U
jednom od gorih slucajeva krivci su stavljali tudi genetski materijal ¢ak i u
svoje telo. Doktor Sniberger iz Kanade je silovao jednu od svojih
pacijentkinja 1992 godine koja je prethodno bila pod jakim sedativima te se
nije ni¢ega secala, ali je u njenom donjem veSu nadena njegova sperma.
Doktor je dobrovoljno testiran tri razliita puta i nikad nije uspostavljena

¥ Colin Evans; The Casebook of Forensic Detection; New York,1996; pp (str 64)
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veza izmedu DNK sekvenci njegove sperme pronadene u donjem vesu i
DNK sekvence dobijene analizom uzorka krvi koji je od njega uzet. Na kraju
se ispostavilo da je u svojoj ruci, hirurSkim putem ugradio gumeni jastucic¢
napunjen tudom krvlju i antikoagulantima. U mnogim sudskim postupcima
DNK-otisak jeste dovoljan dokaz, medutim u situacijama, kao $to je opisana,
ipak treba sagledati mnogo $iru sliku. Treba utvrditi motiv, uraditi psiholoski
profil, proveriti alibi, saslusati svedoke, potraziti otiske ( stopala, prstiju),
tragove borbe 1 opiranja (eventualne povrede i1 ogrebotine na telu
osumnji¢enog). Sve su to fragmenti jednog kompleksnog mozaika, koji
mozZe biti sastavljen samo efikasnom kooperacijom forenzicara, istrazitelja i
sudstva.
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SIGNIFICANCE OF FORENSIC DNA ANALYSIS
IN THE CRIMIAL JUSTICE SYSTEM

Revolutionary discoveries in genetics and molecular biology were
made in the second half of the 20-th century. During that period, secondary
structure of dna was described, it’s role in inheritance was explaned and the
correlation with many diseases was made. Genes were identified as DNA
sequences that are carriers of hereditary traits. Those sequences encode
directly for a specific protein that has some of the important functions in our
body, and is important for normal growth and development. It was also
shown that there are regions of DNA which have no-coding function, and
which have great variability that varies between individuals. DNA
fingerprint is generated by identifying those sequences with certain scientific
methods. Process of introducing and accepting the theory of DNA
fingerprintig in the criminal justice system was followed by a number of
controversis. This text will lead to some important features of DNA molecul
that are important in forensic analysis. It will also point out to some
methodes of DNA sequence identification and development of DNA
fingerprint. Several famouse court cases will be mentioned to emphasize the
immense importance of this method for the justice system.
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